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4.4  Unbewehrte SysproPART-Wand
4.4.1 Mittig belastete Innenwand
Eine mittig belastete Innenwand liegt vor, wenn sie beidseitig durch Decken mit etwa
gleicher Stutzweite belastet wird, aber mit diesen nicht biegesteif verbunden ist. Dabei
wirken keine wesentlichen Momentenbeanspruchungen auf die Wand ein. Daher wird die
Lastkombination mit der maximalen Normalkraft ma3gebend:

Negg = 1,35 " Ngk1t 1,5 * Ngk,1
Dabei ist ngy 1 die standige Last aus Eigengewicht und nqy 1 die veranderliche Last. Die

Bemessung ergibt sich analog zu dem nachfolgenden Beispiel fur die Aullenwand.
Bild 4.4 zeigt den Deckenanschluss des Kopf- und Fu3punktes.

r Ortbeton

Fertigplatte

Gittertrager

.:,\E: —— Stltzbewehrung

I
K 1

i& % ,TV é—SysproTEC-Deoke
|
: LJ L2 : - LJ v

horizontale
Querbewehrung

Bild 4.4:
Deckenanschluss von SysproPART als unbewehrte Innenwand
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4.4.2 AuBenliegende Geschosswand

Eine aullenliegende Geschosswand wird einseitig durch Decken belastet. Am Kopfende der
Wand ist deshalb eine dreiecksférmige Spannungsverteilung unter der Auflagerflache der
Decke anzusetzen. Am Fufliende der Wand darf ein Gelenk in der Mitte der Aufstandsflache
angenommen werden.

Damit ist eine aulienliegende Geschosswand als ausmittig belastete Wand zu betrachten.
Nachfolgend ist ein Beispiel dargestellt.
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Bild 4.5 a: Bild 4.5 b:
Belastungssituation am Wandkopf = Momentenverilauf

System: Zweiseitig gehaltene AulRenwand: h = 0,24 m, Geschosshéhe |, = 2,75 m

Beton:  C20/25, d. h. hohere Festigkeit der Fertigplatten unbericksichtigt
fea = 9,44 MN/m?
Vertikale Belastung aus den oberen Geschossen:
Ngx1 = 200 KN/m  (stdndige Last aus Eigengewicht)
Ngk1 = 100 KN/m  (veranderliche Last)
Vertikale Belastung aus der Decke:
Ngk2 = 20 kN/m  (stéandige Last aus Eigengewicht)

Ngk2 = 10 kN/m  (veranderliche Last)
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Lastkombination fiir Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Unter Anwendung der folgenden Gleichung sind verschiedene Lastkombinationen im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit zu bertcksichtigen.

Es= Z Yei - Gij * Ya1 - Qi Z Yai * Woi * Qui
i>1

i=1
Es ergeben sich somit zwei maligebende Lastkombinationen:
— maximale Ausmitte:
Eqs=1,0 ngxt1+ 1,35 ngx2+ 1,5 - Ngu2

Mit dieser Gleichung wird die Kombination der maximalen Ausmitte berechnet,
wobei ng 1 die fur die Ausmitte glnstig wirkende Normalkraft der aufgehenden
Geschosse ist und somit nur 1,0-fach bertcksichtigt werden darf.

— maximale Normalkraft
Eqs=1,35" Ngk1 + 1,35 - Ngk2 + 1,5 Ngk1 + 15 Ng.k,2

Aus dieser Gleichung ergibt sich die maximale Normalkraft und das zugehdrige
Moment.

Grundsatzlich ist auch die Kombination des maximalen Momentes und der
zugehdrigen Normalkraft zu untersuchen. In diesem Beispiel entfallt diese
Kombination, da keine horizontalen duf3eren Lasten angreifen. Dadurch ist das
maximale Moment automatisch in der Formel enthalten.

Gegebenenfalls darf eine Abminderung der veranderlichen Last aus der Decke nach

DIN 1055-3, Abs. 6.1(5) oder bei mehrgeschossigen Bauwerken die Abminderung der ver-
anderlichen Last aus den Geschossen oberhalb des zu bemessenden Bauteils nach

DIN 1055-3, Abs. 6.1(7) bericksichtigt werden. Grundsatzlich sind die Verkehrslasten aller
Geschosse bei der Bildung der Lastkombinationen als eine einzige Verkehrslast anzusehen.

Hiermit ergeben sich folgende Schnittgréfen:

Lastkombination 1

Ngg= 1,0 - 200 + 1,35 - 20 + 1,5- 10 = =242 kN/m

Meg, wandkopt = (1,35 - 20 + 1,5 - 10) - 0,06 = 2,52 KNm/m
e =2,52/242 - 102=1,0 cm

Lastkombination 2

Neq =1,35-200+1,35-20+1,5-100 +1,5- 10 = —462 kN/m
MEd, wandkopf = (1,35 - 20 + 1,5 . 10) . 0,06 = 2,52 kKNm/m

€0 =2,52/462 - 102=0,5cm
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Bemessung

Die Auswirkungen der Theorie Il. Ordnung sind zu beachten, da das Verhaltnis von
Stutzenlange zur Dicke h grofder als 2,5 ist:

lot/ N =2,75/0,24 = 11,46 > 2,5

Die maximale Schlankheit von A = 110 nach Eurocode 2 wird nicht tberschritten:
2 = 2,75
0,289 - 0,24

Die aufnehmbare Normalkraftbelastung ist sowohl fir den Wandkopf als auch fir den mal3-
gebenden Querschnitt innerhalb der Stiitzenlange zu berechnen. Mit einer Ersatzlange |, der
Wand gleich der Geschosshdhe |, gilt fur die zusatzliche ungewollte Ausmitte e,:

=39,6 <110

e.=0,5-1/200=0,5-2,75/200 - 102 = 0,69 cm

Nachweis am Wandkopf

Am Wandkopf ist keine Auswirkung nach Theorie Il. Ordnung zu untersuchen; es muss jedoch
die Exzentrizitat der Belastung beachtet werden. Fir ¢ verbleibt so der nachstehende Anteil:

—q4_2" €
p=1-=

Tabelle 4.2 enthalt die Nachweise flr nrg = h - fes - @ = negg am Wandkopf fur die beiden Last-
kombinationen.

Lastkombination 1 Lastkombination 2

Neg -0,242 MN/m -0,462 MN/m
€3 0,0069 m 0,0069 m

€0 0,01 m 0,005 m
Cwt= €0 + €5 0,0169 m 0,0119 m

) 0,859 0,901

Nnr 1,946 MN/m 2,059 MN/m

Tabelle 4.2:

Bemessung am Wandkopf fiir die Lastkombinationen 1 und 2

Nachweis im kritischen Querschnitt

Fir Druckglieder in unverschieblichen Tragwerken, die einen konstanten Querschnitt aufweisen
und durch Momente beansprucht werden, deren Verlauf Gber die Stiitzenlange linear verander-
lich ist, darf nach DIN 1045-1, Abschnitt 8.6.5 (6) vereinfachend die wirksame Lastausmitte e
im kritischen Querschnitt mit e; = 0,6 - eg2 angesetzt werden.
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Der Nachweis wird flr beide Lastkombinationen in Tabelle 4.3 geflihrt, wobei sich der Beiwert
¢ unter Berucksichtigung der Theorie Il. Ordnung ermittelt.

Lastkombination 1 | Lastkombination 2
NEeq -0,242 MN/m -0,462 MN/m
€. 0,0069 m 0,0069 m
€o 0,006 m 0,003 m
€t = €0 + €5 0,0129 m 0,0099 m
® 0,788 < 0,859 0,817 < 0,901
Tabelle 4.3:

Bemessung im kritischen Schnitt

Ortbeton

Fertigplatte

\’\ﬁ Gittertrager

— konstruktive Einspannbewehrung der Decke

SysproTEC-Decke

—piii

horizontale
Querbewehrung

Bild 4.6:

Deckenanschluss von SysproPART als unbewehrte GeschossauBBenwand
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Wenn die Fertigplatten ohne druckfestes Moértelbett auf der Decke stehen, erfolgt die Last-
weiterleitung nur Uber den Kernbeton. In diesem Fall muss noch eine weitere Bemessung fur
den FulRpunkt durchgeflhrt werden. Da am FulRpunkt keine Lastausmitte vorhanden ist und
auch kein Knicksicherheitsnachweis zu erfolgen braucht, kann die aufnehmbare Normalkraft
wie bei der mittig belasteten Innenwand des Abschnitts 4.4.1 berechnet werden.

Mit einer angenommenen Kernbetondicke von h; =24 - 2 - 5 = 14 cm betragt die aufnehmbare
Normalkraft nrg am Wandful}:

Nre = 1,0 - 0,14 - 9,44 = 1,32 MN/m > 0,462 MN/m = Neq max

4.4.3 AuBenliegende Kellerwand

Eine auRenliegende Kellerwand unterliegt mehr noch als die Geschosswand einer
Momentenbeanspruchung. Die Bemessung wird am nachfolgenden Beispiel aufgezeigt.
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Das Biegemoment M, darf unbertcksichtigt bleiben.

Bild 4.7 :
System und Belastung von SysproPART als KellerauBenwand
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System: zweiseitig gehalten und C20/25 wie Abschnitt 4.4.2
h=25¢cm, |, =2,60m, I =1,80 m, Chom = 3,0 cm
Vertikale Belastung aus den oberen Geschossen:
Ngk1 = 100 kKN/m (standige Last)
Ngk1 = 50 KN/m (veranderliche Last)
Vertikale Flachenbelastung aus dem Eigengewicht der Wand:
Ngk2 =h-lo-p=0,25-2,6-250=16,3 kN/m
Horizontale Flachenbelastung aus der Erdanschittung:
le = 1,80 m; v. = 18,0 kN/m?, ¢ =30°;6=0
5 (Kan + Ko) = /2 (0,33 + 0,5) = 0,415 (erhdhter aktiver Erddruck

)
Q2 = 5,0 kN/m? (Verkehrslast p auf Boden)
€gk3 = 0,415 - 18,0 - 1,80 = 13,4 KN/m? (standig)
€qk2 = 0,415 - 5,0 = 2,1 kN/m? (veranderlich)

Lastkombinationen fir Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Bei diesem Beispiel sind horizontal wirkende Verkehrslasten vorhanden. Unter Anwendung von
DIN 1055-100 [1.7] ist daher auch die Kombination des maximalen Momentes im Grenzzustand
der Tragfahigkeit zu untersuchen.

Es ergeben sich somit folgende mafigebende Lastkombinationen:

(a) grélkte Normalkraft und zugehoériges Moment
Eq=1,35 ng1+ 1,35 - ngk2 + 1,35 - egis + 1,5 Ngi1 + 1,5 - 0,8 - eqx2

(b) grélte Ausmitte
Es=1,0- Ngk1 + 1,0 - Ngk2 * 1,35 - €gk3 T 1,5 €qk2

(c) gréltes Moment und zugehdrige Normalkraft
Es=1,35- Ngk1 + 1,35 - Ngk2 * 1,35 - €gk3 T 1,5- €qk2 T 1,5-0,7 - Nq k,1

In der ersten Lastkombination wird die Verkehrslast auf den Boden aul3erhalb des Gebaudes
als zweite Verkehrslast mit dem Kombinationsbeiwert ¥, = 0,8 (sonstige Einwirkungen) ange-
setzt.

In der zweiten Lastkombination wird die geringst mdogliche Normalkraft und das maximal mog-
liche Moment kombiniert, so dass sich die grof3te Ausmitte e = M/N ergibt.

Die letzte Lastkombination stellt die gréfite Momentenbeanspruchung infolge des Erddruckes
und zugehoriger Normalkraftbeanspruchung dar. Die Verkehrslast auf dem Boden ist dabei die
Leiteinwirkung und die veranderlichen Geschosslasten erhalten den Kombinationsbeiwert

Yo2 = 0,7. Weitere Lastkombinationen sind moglich, werden aber im vorliegenden Fall offen-
sichtlich nicht mal3gebend.
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Der Erddruckansatz hangt von der Verformungsfahigkeit des Bauteils und der Steifigkeit der
horizontalen Lagerung ab. Die Randbedingungen sind daher in jedem Einzelfall zu prifen.
FUr dieses Beispiel wird der erhdhte aktive Erddruck nach [4.6], Abschnitt 5.3.2, mit 50 %
des aktiven und 50 % des Erdruhedrucks angesetzt. Hiermit ergeben sich die in Tabelle 4.4
angegebenen BemessungsschnittgroRen, deren Verlauf fir Lastkombination in Bild 4.8 bei-

spielhaft dargestellt ist.

Ngg (max N) [kN / m]

0,00 TZ70.0

210,8

0,50 T
-215,1

0,00

0,50

Qeq (max N) [kN / m] .

Mgy (max N) [kN / m]

0,00

0,50

00

-0,5

-3,2

E E E -5,7
= % x
1,50 1,50 1,50
-6,9 M.68
2,00 T 2,00 2,00
-5.,4
2,50 T 2,50 2,50 00 T
Bild 4.8: SchnittgroBen fiir Lastkombination 1
Lastkombination 1 (max N) 2 (max e) 3 (max M)
Neg (kN/m) -223,6 -110,0 -201,0
Mgy (kKNm/m) 6,86 7,28 7,28
Aueq (kN/m) e 5,7 5,7
BhEq (kN/m) 15,5 16,2 16,2
Tabelle 4.4:
MaBgebende BemessungsschnittgroSen
Uberpriifung der Knicksicherheit
o o _ oA g 2,60 -
Knicklange lo = l.o = 2,60 m; Schlankheit A = lo/i 0289 - 0.25 36

Im Falle eines Fehlens genauerer Angaben Uber die ungewollte zusatzliche Lastausmitte e, darf

angenommen werden:

e, =0,51/200=0,5-2,60/200 - 10> = 0,65 cm
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Im vorliegenden Beispiel ist die Lastausmitte aus Theorie I. Ordnung e, in Lastkombination 2
maximal und betragt 7,28/110,0 = 0,0662 m. Die Ausmitte infolge Kriechen e, darf vernach-
assigt werden. Damit gilt fir die Gesamtausmitte:

€t = € + €5 + €, = 0,0662 + 0,0065 + 0 = 0,0727 m
mit

¢©=1,14 - (1-2 e1/h) - 0,02 - I/h=1,14 - (1 -2 - 0,0727/0,25) - 0,02 - 2,60/0,25 = 0,269
und ¢<1-2en/h=1-2-0,0727/0,25=0,4184 > 0,269

Damit gilt fir die aufnehmbare Normalkraft ngq
[Nra| =1-1,0 - 0,25 - 9,44 - 0,269 - 103] = 635 KN/m > 110 kN/m = ngq

Da die Normalkrafttragfahigkeit des Knicknachweises auch groRer ist als Einwirkungen in
Lastkombination 1 (max ngq = 223,6 < 635 kN/m), erlbrigen sich die weiteren Knicknachweise
mit kleinerer Ausmitte und grélkerem .

Es ergeben sich somit im Endzustand keine erforderlichen Bewehrungsmengen. Im Einzelfall

ist zu prifen, ob Bauzustande eine Bewehrung erfordern. Dazu gehdrt auch der Ansatz des
Verdichtungserddrucks beim Auffullen des Arbeitsraums.

Zentrischer Druck am WandfuR
Wenn die Fertigteilplatten nicht zur Lastlibertragung herangezogen werden, wird fiir den
Betonquerschnitt nur die Kernbetondicke h, angesetzt, die im vorliegenden Beispiel

h,=h-2-hy=25-2-6 =13 cm betragt. Damit ergibt sich die aufnehmbare Normalkraft ngq zu:

Nra = Ac * fea = 13 - 100 - 0,944 = 1227 KN/m > ngq = 231,9 KN/m

Verbundbewehrung zwischen Kernbeton und Fertigteilplatten
Far die Querkraft Veq wird die maximale Auflagerkraft By eq der Lastkombination 2 angesetzt.

Die einwirkende Schubkraft veq folgt damit zu

Vg = 1-16,2 _Feq- Vep

= _ _ i
09-0215 Fu-2z 83,7 kN/m

Ohne Anordnung einer Verbundbewehrung betragt der Bemessungswert der aufnehmbaren
Schubkraft Vrg,ct

VRacet = 0,042 - Bei - fu - b =0,042 - 1,4-20"-1,0- 103
= 159,6 kKN/m?2 > vgq = 83,7 kN/m?

In diesem Beispiel wurde eine glatte Oberflachenbeschaffenheit der Fuge angenommen;
dennoch ist bei dieser Kellerwand keine Verbundbewehrung erforderlich.
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Querkraft in der Fuge am Wandfu
Die maximale Querkraft der Wand tritt am Wandfuly in Kombination mit der minimalen Normal-
kraft (Lastkombination 2) auf. Die Oberflache des Sohlbetons wird gemal den Rauigkeits-
klassen als glatt angenommen. Der Nachweis wird nach Abschnitt 4.3.3 (b) gefuhrt.
Vraet = (0,042 - Bt - fo® - 1 - Ong) - b
= (0,042 -1,4-20"-0,6 - (- 0,110)/0,25) - 0,25 = 105,9 kN/m > 16,2 kN/m
Die Anschlisse der auldenliegenden Kellerwand an die Bodenplatte und an die Decke Uber KG

zeigt Bild 4.9. Die entstehenden Querzugkrafte werden durch die Gittertrager aufgenommen,
die in einem Abstand von hdchstens 62,5 cm eingebaut sind.

— konstruktive Einspannbewehrung der Decke

Nl (e o —= = i
1
) / —}— SysproTEC-Decke
: Ld L
L
o
horizontale
Querbewehrung

/ Fertigplatte h,

Gittertrager

Q\L- Ortbeton h,

L]

o |- : .
|

————— Bodenplatte

Die Fuge von b’ = 3 cmist nur bei
Drucklibertragung tber die Fertigplatten
erforderlich.

Bild 4.9:
Anschliisse von SysproPART als unbewehrte KellerauBenwand
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4.4.4 Verbindungen Wand - Wand

Nachfolgend werden konstruktive Details zur Verbindung von unbewehrten SysproPART-

Doppelwanden in der vertikalen Fuge angegeben.

Der maximale Randabstand
der Gittertrager von 62%/2 cm
darf bei Wanddicken ab etwa
30 cm an Wandecken Uber-
schritten werden, wenn die
Sicherung des Verbundes
zwischen Fertigplatte und
Ortbeton nicht erforderlich ist
sowie eine geeignete
Abstlitzung im Montage-
zustand z.B. durch Eckwinkel
angeordnet wird.

h, —%I‘ h, 7|L_— h,

iz 62° 2 62° %

| A S A S A h
| i i
L. e = e - ;;L_
) ‘ b oh
| |
; . .J ‘ -. ! ;!T

L J : ',

62°
<93
J ..___.

Bild 4.10 a, b und c:

Horizontalschnitt von unbewehrten SysproPART-Doppelwéanden
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4.5 Bewehrte SysproPART-Wand

Bewehrte SysproPART-Doppelwande sind wie Stahlbetonwande in Ortbeton zu behandeln,
wobei der Nachweis der Knicksicherheit nach DIN 1045-1 [1.1], Abschnitt 8.6 zu erbringen ist.
Fur die SysproPART-Doppelwand wird, wie im Ortbeton Ublich, bei der Ermittlung der Knick-
lange stets nur von einer zweiseitig gehaltenen Wand ausgegangen, auch wenn die Wand
durch Querwande drei- oder vierseitig gehalten ist.

Die Bemessung und Konstruktion der SysproPART-Wand ist dartiber hinaus Uber die Zulassung
[4.1] geregelt. Die Bestimmungen wurden bereits in den Abschnitten 4.2 und 4.3.2 dargestellt.

4.5.1 AuBenliegende Kellerwand

Das statische System entspricht dem Beispiel fur die unbewehrte Wand nach Bild 4.7 in
Abschnitt 4.4.3. Erst durch eine hdhere Beanspruchung der Wand wird eine Ausfuhrung
als bewehrte Wand erforderlich. Das nachfolgende Beispiel verdeutlicht dies.

System: zweiseitig gehalten und Beton C20/25 wie Abschnitt 4.4.3
h=25¢cm, lo =1 =2,60m, Ciom =3,0cm, haw =2,0 m

Vertikale Belastung aus den oberen Geschossen:
Ngk1 = 100 KN/m (standige Last)
NQgx1 =50 KN/m (veranderliche Last)

Vertikale Flachenbelastung aus dem Eigengewicht der Wand:
Ngk2=h-lo-p=0,25-2,6-250=16,3 kN/m

Horizontale Flachenbelastung aus der Erdanschuttung:

le =2,60 m; v = 18,0 kN/m?3; ¢ =30°% 6 =0

5 (Kanh + Ko) = /2(0,33 +0,5) = 0,415 (erhohter aktiver Erddruck)

Qk2= 5,0 kN/m? (Verkehrslast p auf Boden)
€gks = 0,415-18,0 - 2,60 = 19,4 kN/m?  (standig, Kote —2,60 m)

€qk2 = 0,415 - 5,0 = 2,1 kKN/m? (

(

eewk = 10 - 2,0 = 20,0 KN/m?

veranderlich)
Grundwasser, Kote —2,00 m)

Gemal [4.12] Abschnitt 6.4, gehdrt Wasserdruck beim Nachweis des Grenzzustands der
Tragfahigkeit von Bauwerken und Bauteilen zu den stédndigen Einwirkungen und ist mit einem
Teilsicherheitsbeiwert vz = 1,35 zu kombinieren.
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Lastkombinationen fir Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Unter Anwendung nach DIN 1055-100 [1.7] ergeben sich bei diesem Beispiel die malRgeben-
den Lastkombinationen wie im vorherigen Beispiel. Die

Ngq (max N) [kN / m] Aeq (max N) [kN / m] Mgy (max N) [kN / m]
0,00 T770, 0,00 o2 0,00
-2 18,9
0,50 T 0,50 0,50
-15,9
1,00 1,00 1,00
—_ = -9,3 —_
E E E
x x x
1,50 1,50 1,50
2,00 2,00 2,00
2,50 7T 2,50 2,50
394
Bild 4.11:
SchnittgroBen fiir die Lastkombination 1
Lastkombination | 1 (max N) | 2 (maxe) | 3 (max M)
Nea  (kN/m) -222,9 -109,5 200,3
mgg  (KNm/m) 19,3 19,8 19,8
Anga (kN/m) 19,2 20,0 20,0
Bhea (kN/m) 39,4 40,2 40,2
Tabelle 4.5:

MaBgebende BemessungsschnittgroSen

Uberpriifung der Knicksicherheit

Mit der Knicklange Iy = l.o = 2,60 m wird die die Schlankheit A = lp/i =

Normalkraft ngq, also fur Lastkombination 1 zu:

—_n —
VEg ED

- 0,223 _

" Ac-fg 025-1133

- 0,08

2,60 -

0,289 - 0,25
Der Grenzwert der Schlankheit Amax €rgibt sich aus dem kleinsten Wert Amax flir die maximale

36.
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Damit wird
__ 16 16 _ _
kmax - - 56,6 > 7\4 - 36
\/ |VED| \/0,08

Der Nachweis nach Theorie Il. Ordnung ist nicht erforderlich.

Biegebemessung

Die Biegebemessung erfolgt mit Hilfe des Bemessungsverfahrens mit dimensionslosen Bei-
werten gemal Abschnitt 2.5.1. Die Ergebnisse der Bemessung sind in der nachsten Tabelle
mit zs; = 0,05 m und d = 0,215 m zusammengestellt.

Lastkombination 1 | Lastkombination 2 Lastkombination 3
Neg -0,223 MN/m -0,110 MN/m -0,200 MN/m
Meg 0,0193 MNm/m 0,0198 MNm/m 0,0198 MNm/m
w= %‘;E’dz' 0,075 0,0567 0,072
® 0,078 0,058 0,075
asi=%-(m-d-fcd+nED) <0 0,72 <0
Tabelle 4.6:

Biegebemessung der Wand fiir die Lastkombinationen 1 bis 3

Da die bezogene Lastausmitte eq/h = 0,0193/( 0,223 - 0,215) = 0,41 < 3,5 ist, handelt es
sich nach DIN 1045-1, Abschnitt 3.1.19 um ein vorwiegend auf Druck beanspruchtes Bauteil.
Es wird die Mindestbewehrung von 0,075 % des vorhandenen Betonquerschnittes A maf3-
gebend und ist auf jeder Wandseite anzuordnen. Die erforderliche Bewehrungsmenge

As1,erf = AsZ,erf = 0,00075 -25-100 = 1,875 sz/m

ist mit @ 6/15 = 1,88 cm?/m je Seite eingehalten.

Zentrischer Druck am Wandfu

Im Kernbeton wird eine Anschlussbewehrung @ 6/15 (1,88 cm?/m) angeordnet, die mit einem
Ubergreifungsmal Is an die Vertikalbewehrung in den Fertigteilplatten anschliet. Die Lénge s
des UbergreifungsstoRes und die GréRe der Querbewehrung sind hier nachzuweisen. Die Be-
rechnungen hierzu werden beim spateren Nachweis fur die Auflagerausbildung durchgefuhrt.
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Wenn die Fertigteilplatten nicht zur Lastlibertragung herangezogen werden, wird fir den Beton-
querschnitt nur die Kernbetondicke h, angesetzt, die hierh,=h -2 -h;=25-11 =14 cm
betragt. Damit ergibt sich die aufnehmbare Normalkraft nrq zu:

Nra = Ac - fea + As - fg = 1400 - 0,944 + 2 - 1,88 - 43,5 = 1485 KN/m > 232 kN/m

Verbundbewehrung zwischen Kernbeton und Fertigteilplatten

Fir die Querkraft Veq wird die maximale Auflagerkraft By es der Lastkombination 2 angesetzt.

_ Feqi - Veo _ 7. 40,2
ch Z 0,9 ' 0,215

VEd

=207,8 kN/m?

Ohne Anordnung einer Verbundbewehrung betragt der Bemessungswert der aufnehmbaren
Schubkraft Vrg et

Vit = 0,042 B -f"-b =0,042-1,4-20"-1,0-10°
=159,6 kN/m? < vgg = 207,8 kN/m?
In diesem Beispiel wird eine glatte Oberflachenbeschaffenheit der Fuge angenommen. Es ist

Verbundbewehrung erforderlich. Der Druckstrebenwinkel betragt

1,2-0,7

cot 6 = 4 =295/207 8

=0,84/0,23 =3,7 > 3,0; d.h. cot®=3,0

Gewahlt:

Standardtrager mit hgt =25 - 2 - Com = 19 cm; st = 62,5 cm;
sp = 0,20 m und Diagonalen 2 @5 mm mit f,u = 365 MN/m?, o. = ca. 45°:

as =2-0,196/(0,62,5 - 0,20) = 3,14 cm?/m?
Vrasy = as - fya - (cot 6 + cot o) - sin o =

= 3,14 - 36,5 - (3,0+1,0) - 0,707 = 323 KN/m? > vgq = 207,8 KN/m?

Querkraft in der Fuge am Wandfu

Die maximale Querkraft der Wand tritt am Wandfu} in Kombination mit der minimalen Normal-
kraft neq (siehe Lastkombination 2) auf. Fur die Ermittlung des Bewehrungsgrades p; wird mit
einer wirksamen Dicke h = 14 cm nur der Kernbeton angesetzt: p, = 1,88/0,9 - 1400 = 0,0015.
Fir eine raue Oberflache des Sohlbetons wird:

VRd,ct = (Bct/2,4) . [0,10 K Mt (100 Pr- fck)1/3 - 0,12 . GNd] “b-d
=(2,0/2,4) - [0,10 - 2,0 - 1,0 - (0,45 - 20)"® + 0,42 - 0,110/0, 140] - 126
= (0,240 + 0,078) - 126 = 40,1 KN/m = vgq = 40,2 kN/m
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Nachweis der Verankerungslangen an den Plattenenden

Die innenliegende Fertigteilplatte und die darin angeordnete Langsbewehrung verlaufen nicht
bis Uber die angenommenen Auflager sondern enden davor. Im Stol3bereich sollte zwischen
der Bewehrung in den Fertigteilplatten und der Anschlussbewehrung im Kernbeton eine
Querbewehrung angeordnet werden, die fur die Kraft aller zu stoRenden Stabe zu bemessen ist
(Gefahr des Aufspreizens der Fuge). Fur diese Querbewehrung dirfen die Gittertrager vollstan-
dig angesetzt werden.

Die Bestimmung der Ubergreifungslange Is wird in DIN 1045-1 in Abschnitt 12.8.2 geregelt; sie
wurden in Abschnitt 4.2.6 erlautert. Die Berechnung der Ubergreifungslange | fiir konstruktive
Querbewehrungen erfolgt unter Vernachlassigung des Ausnutzungsgrades nach Abschnitt
4.2.7 fir C20/25 und gerade Stabenden @ 6/15

Is = Ib,net " OC1 = 284 mm - 1,0 = 284 mm 2 Is’min

I ] 3 284 mm

lomin = 0,3 - 0ta " Ib = 0,3 - 1,0 - 284 mm = 85,1 mm = 10 ds = 60 mm
lsmin=0,3-0a-01-1b=0,3-1,0-1,0-284 mm =851 mm
215 -ds =90 mm bzw. = 200 mm

lonet = Oa * b - Atsvifh =1,0-284 mm - 1,0 =284 mm 2 lpmin = 85,1 mm

mit: oy = 1,0 nach DIN 1045-1, Tabelle 27, (Zugsto® mits = 15 cm und so 2 5 ds)
oz = 1,0 nach DIN 1045-1, Tabelle 26, Zeile 1
fod = 2,3 N/mm? flr Betonstahl nach Tabelle 25

Der Beiwert o, furr die Ubergreifungslange ist von der GréRe des Stabdurchmessers
und dem Anteil der ohne Langsversatz gestolenen Bewehrung (hier 100 %)
abhangig.

Die Ubergreifungslange des StoRes der Langsbewehrung ist zur Beriicksichtigung des Ver-
satzes zwischen den Bewehrungslagen zu vergréRern, wenn der tatsachliche Abstand den Wert
4 - ds nach DIN 1045-1, Abschnitt 12.8 Uberschreitet. Dies ist hier jedoch nicht der Fall.
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Bild 4.12:
Anschliisse von SysproPART als bewehrte KellerauBenwand
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4.5.2 Geschosswande

Aulenliegende Stahlbetonwande sind im Allgemeinen biegefest mit den Elementdecken
verbunden, wobei biegefest nicht mit ,starr”, d. h. 100 % gleichzusetzen ist. Ob die
Einspannung der Wand in die Decke rechnerisch oder nur konstruktiv berticksichtigt wird, ist
von Fall zu Fall zu unterscheiden. Ist die Wand ein Rahmenstiel, muss sie mit biegefester
Verbindung berechnet werden, wobei die Eckmomente naherungsweise aus [2.14] folgen. Am
Wandful} sollte eine gelenkige Lagerung zugrunde gelegt werden. Das System ist in Bild 4.13
dargestellt. Die Nachweise sind analog zum vorherigen Abschnitt zu fihren; das dort gezeigte
Bild 4.12 zeigt die Anschlussdetails.
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Bild 4.13:
Statisches System fiir bewehrte Geschossaulenwand

4.5.3 Mittig belastete Innenwande

Im Folgenden wird vorausgesetzt, dass alle horizontal auftretenden Lasten und Krafte von aus-
steifenden Scheiben aufgenommen werden, dass es sich also um ein unverschiebliches Wand-
Decken-System handelt. Dann dirfen bewehrte Innenwénde, auch wenn sie beidseitig mit
Stahlbetondecken biegefest verbunden sind, gemal DIN 1045-1, Abschnitt 7.3.2(6) als mittig
belastet angesehen werden, also ebenso wie unbewehrte Innenwande.

Beim Knicksicherheitsnachweis konnte flr oben und unten eingespannte Innenwande fir die
Knicklange die halbe Geschosshdhe eingesetzt werden (DIN 1045, Abschn. 17.4.1(4)). Es wird
jedoch empfohlen, bei der Bemessung der SysproPART-Doppelwand als Innenwand aus
Grunden der Bewehrungsfuhrung keinen Gebrauch von dieser Regelung zu machen.
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Fir das statische System wird daher eine oben und unten gelenkig gelagerte Wand angenom-
men, deren Knicklange gleich der Geschosshohe ist.
Das Anschlussdetail wird in Bild 4.14 gezeigt.
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Die Fuge von b' = 3 cm ist nur erforderlich, wenn Druckkrafte durch die Fertigplatten tibertragen werden

Bild 4.14:
Deckenanschluss von SysproPART als bewehrte Innenwand
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